CESKY _
HYDROMETEOROLOGICKY
USTAV

Moznosti zadrzeni vody v
krajiné

Jan Unucka, OH CHMU Ostrava

Na Sabatce 2050 /17, 143 08 Praha 412-Komorany tel.: +420 244 031 111, e-mail: chmi@chmi.cz



(\ A ( www.chmi.cz

Hlavni pric¢iny sucha 2015/2016:
Faktor synergie

* Vyrazné podprimeérna snéhova pokryvka v
zimé = nizké doplnéni zasob podzemnich vod z

jarniho tani

e Podprumerné srazkové uhrny v jarnich a

etnich mésicich

e Vysoke teploty vzduchu = vysoky vypar a dalsi
ztrata vody z povodi




Jak muzeme sucho hodnotit

» Klasifikujeme tzv. meteorologické, klimatické, hydrologické,
zemeédeélské, socioekonomické a hydrogeologické sucho

* NejCastejsi indexy, které se v hydrologii pouzivaiji pro
klasifikaci sucha, jsou:

SPI — Standardized Precipitation Index

PDSI — Palmer Drought Severity Index

RSDI — Regional Streamflow Deficiency Index
SDI — Streamflow Drought Index

SWI - Standardized Water Level Index

SMDI — Soil Moisture Deficit (Drought) Index
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Indexy sucha pro CR

PRUMERNA DELKA TRVANI EPIZOD SUCHA PODLE HODNOT SPI PRO 1 MESIC / AVERAGE DURATION OF DROUGHT EPISODES
ACCORDING TO I-MONTH SPI S P I

POCET EPIZOD SUCHA PODLE HODNOT PALMEROVA Z-INDEXU / NUMBER
v OF DROUGHT EPISODES ACCORDING TO PALMER Z-INDEX

smooths
s

pocet epizod sucha
100 km number of episodes
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Stav povrchovych vod — zari 2015

Aktualni informace - vodnosti na tocich

Kategorie vodnosti tokd Pravtviepodvobl!ost Pom::u:!( filouhodollemu M - denni pritok
prekroceni mésicnimu prdmeéru

Popis mapy: Léva &&st symbolu ukazuje vodnost tokd, kterd byla stanovena na zakladé srovnani aktualniho primérného pritoku za poslednich 24 hedin s
dlouhodobymi celoro&nimi statistikami (M-denni vody). Prava &ast zohledfiuje pouze statistiku pozorovanych pritokd ke stejnému kalendafnimu dni.

!Poslednl’ aktualizace dat: 25.9.2015 8:14:20] n kategorie vodnosti be.z s viivem
tokd VI“’E’ sezony
sezony

vyrazné nadnormalni vodnost
nadnormalni vodnost
normalni vodnost
podnormalni vodnost

sucho

extrémni sucho




Stav povrchovych vod — cerven 2016

Aktualni informace - vodnosti na tocich

(Kategorie — tOklﬂ ( Pravdépodobnost ) (Pomer k dlouhodobemu} ( 31— denni petok ]

prekroceni

meésicnimu priméru

IPosIedm’ aktualizace dat: 14.6.2016 8:13:40|

Popis mapy: Léva &ast symbolu ukazuje vodnost tokd, kterd byla stanovena na zakladé srovnani aktudlniho primérného pritoku za poslednich 24 hodin s
dlouhodobymi celoroénimi statistikami (M-denni vody). Pravé &ast zohledriuje pouze statistiku pozorovanych pritokd ke stejnému kalendafnimu dni.

n kategorie vodnosti
tokid

bez
vlivu
sezony

s vlivem
sezoény

vyrazné nadnormalni vodnost
nadnormalni vodnost
normalni vodnost
podnormalni vodnost

sucho

extrémni sucho
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Stav povrchovych vod — abs. minima

Profil
Vfesina
Karlovice
Mnichov
Krnov
Krnov
Opava
Déhylov
Mikulovice
Jablunkov
Jablunkov
Cesky Té&sin
Vérnovice
Odry
Svinov
Bohumin
Staré Hamry

Ostrava

Tok
Porubka
Opava
Cerna Opava
Opava
Opavice
Opava
Opava
Béla
Olse
Lomna
Olse
Olse
Odra
Odra
Odra
Ostravice
Ostravice

Pozorovani"od - do"

1953-2015
1980-2015
1983-2015
1953-2015
1953-2015
(1926) 1946-2015
1926-2015
1955-2015
1953-2015
1953-2015
1947-2015
(1926) 1945-2015
1951-2015
1923-2015
1920-2015
1970-2015
1926-2015

MinQ [m3.s7]

0.003
0.514
0.055
0.250
0.030
0.320
1.110
0.430
0.040
0.050
0.160
0.560
0.030
0.160
2.000
0.010
0.750

Datum
31.8.2007
9.8.2002
23.2.2012
1.1.1954
9.8.1994
14.2.1940
14.11.1943
8.3.1964
4.9.1962
1.12.2011
16.8.1952
21.7.1950
1.8.1962
15.1.1954
15.7.1930
27.7.1971
22.7.1950

Q29.9.2015 [m3.s1]
0.018
0.613
0.356
0.885

0.13
0.816
2.42
0.998
0.168
0.058
0.65
1.68
0.049
1.22
7.95
0.16
1.57

Minimum [m3.s1]
0.003
0.438
0.136
0.548
0.055
0.629

0.794
0.125
0.046
0.561

0.029
0.268
6.280
0.084
1.610

Datum
6.-8.8.
4.10.
28.12.
1.-8.10.
4.10.
1.9.

13.11.
2.9.
2.9.

29.10.

13.8.
10.8.
7.8.
2.-3.9.
4.10.
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Stav podzemnich vod — zari 2015

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech




Stav podzemnich vod — ¢erven 2016

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech




Stav podzemnich vod - srpen 2015

Vydatnosti pramen hodnocené podle pravdépodobnosti prekroceni pro mesic: 08/2015

— ranics CH

B Velmi mald wdalnost.

O SniEend vydainost,

0 edainost okolo nammall nebo mim snigend,
O wydainoet okolo nomalu neba mime owdena,
]
]

—  Toky

Zwyena wydatnosi.
Welmi velka vdamast.




Stav podzemnich vod — duben 2016

Vydatnost prameni hodnocena podle pravdepodobnosti prekroceni pro mesic: 04/2016

— Hranica CR Welmi mald vydatnest.

ShiFend wdalrost,

Wydainest okela normaly neba mirmé sniZend,
YWydainost okola normaly neba mimé zvyiena,
Zuysana wydabnost.

Welmi velka wydamast.

——  Toky

EoOCCO®
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Stav podzemnich vod — abs. minima

DTB
Cislo
vrtu

Obec (katastr)

VB0013 Dolni Studénky

VB0063 Horka nad Moravou

et nad Becvou)

VBO0095 Lesna (Lhotka nad Becvou)

VBO0104 Lipnik nad Becvou

Karlovice (Karlovice ve
Slezsku)

V00041 Méstq Albrechtice
(Opavice)

Lichnov (Lichnov u
Bruntalu)

vVOoo0161

V00040

VOO0051 Mokré Lazce

Ostrava (Martinov ve
Slezsku)

V00137 Mosnov

V00045

V00139 Brusperk

Ostrava (Nova Ves u
Ostravy)

V00145 Frydlant nad Ostravici

V00054

V00074 Dolni Lutyné (Vérnovice)

V00154 Cesky Tésin (Cesky Tésin)

Tok

Desna

Morava

Roznovska
Becva

Becva

Becva
Opava
Opavice
Cizina
Opava
Opava
Lubina
Ondrejnice
Odra

Ostravice
Olse

Olse

Pozorov
ani
od

1964
1963

1966

1966

1966

1998

1962

1963

1963

1963

1964

1964

1961

1974
1961

1989

Min. stav

hladiny

PZV (m od

OB)

2.82
3.36

3.96

3.49

3.23

3.01

3.21

2.25

2.01

3.38

3.68

3.08

3.44

3.39
3.82
5.63

Min. droven
hladiny
PZV (mn.m.)

297.18

213.50

298.20

274.60

226.29
482.23
363.18
347.75
228.85
210.07
245.31
236.81
208.21

349.17
198.29

286.46

Min. stav Min. droven
Datum méreni (hist. minimum) Egji(rrzod 08B) - EIZa\;jl(rr:/n .y Eg;l;r)'n e
2015 2015
12.8.2015 2.82 297.18 12.8.2015
13.10.2015 3.36 213.50 13.10.2015
14.-15.?.22'(_)112,180.'-218.110.2015, 3.96 298.20 14.-15.?.22.(_)11;.,180..-21(()).1150.2015,
22.-25.1.2016 3.48 274.61 30.-31.12.2015
1.-2.10.2015 3.23 226.29 1.-2.10.2015
6.-8.10.2015 3.01 482.23 6.-8.10.2015
16.2.2016 3.10 363.29 30.12.2015
22'1'2016'123'21"22811:'5'2'2016' 2.23 347.77 30.12.2015
30.9.1992 1.95 228.91 2.9.2013,6?:.296:2@151 24.-
12.-15.11.2015 3.38 210.07 12.-15.11.2015
8.-10.1.2016 3.67 245.32 8.-15.11.2015, 16.-17.12.2015
30.9.20151,21'1.1-3.21(()){57.-10.10., 3.08 236.81 30.9.20151,21'1.1-5'.;&,57.-10.10.,
13.-15.10.2015 3.44 208.21 13.-15.10.2015
1.11.2006 3.37 349.19 10.-15.11.2015
22.1.2016 3.77 198.34 30.12.2015
25.1.2016 5.58 286.51 30.-31.12.2015



Stav podzemnich vod - trendy vrty PZV

Skupina objektt: POV_ODRY_VRTY_ZAPAD (Normalizovand asové Fada hladiny vody ve vitu. Primir skupiny.)
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SP=Smirodatnd prominna, data celé Easové fady jsou lizovéa i primieu a vydEleni taylk
Praviépodobnosti piekiogeni: 15% 25% 50% 75% 85%

Vrty v povodi Odry - vychod

Vrty v povodi Odry - zapad

Skupina objekhi: POV_ODRY_VRTY_VYCHOD (Normalizovand Easovi Fada hladiny vody ve vitu. Priimir skupiny.)
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Stav podzemnich vod — trendy prameny

Skupina objekii: POV_ODRY_PRAMENY_ZAPAD 4 Gasova Foda i pramene. Primér skupiny.)
A \
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SP=Smiradatna promiinns, data celé Sasové Tady jsou normalizovéna od primry
Pravdépadobnosti pekrotent: 15% 25% 50% 75% @&5%

SP=2

sP=0

SP=-1

Prameny v povodi Odry - vychod

Skupina objekt: POV_ODRY_PRAMENY_VYCHOD

(Normalizovand Sasové Fada vydatnosti pramene, Primie skupiry.)

Prameny v povodi Odry - zapad
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Pudni vlaha — zari 2015

Zésoba vyuitelné vody na stfedné tézkych plidach (VWK = 170 mm/1m piidniho profilu) pod travnim porostem na tizemi CR
srovnani s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 20. 9. 2015

Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mm/1m of soil profile) on grasslands
comparison with the long-term average (1961-2010), as of Sunday, 20th September 2015

ZVVP TP [%)]
[ pod 25
[125a250
[ 1s50az75
[ 75 az 100
B 100 az 125
B 125 a7 150

“. .. 5 & & 100 ki M 150 a2 175
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Pudni vilaha — ¢erven 2016

Zésoba vyuzitelné vody v profilu stfedné t&zké pldy (VWK = 170 mm / 1 m pldniho profilu) pod travnim porostem
srovnani s dlouhodobym préimérem 1961-2010 k pondéli 13. 6. 2016

Amount of available water capacity in loam soil (AWC = 170 mm /1 m of soil profile) under grassland
comparison with the long-term average 1961-2010, as of Monday, 13th June 2016

ZVVP TP [%]
[<25

[ 125a250
[ 150a275
[ 75 a2 100
B 100 a2 125
B 125 a7 150
oo B 150 23 175
A [ BT B 175




NejCastéji kombinace GCM a
hydrologickych modeld.

Future return period [years] less frequent no change more frequent
of droughts with an intensity | I |
of today’s 100-year events: < 100 70 40 10 >

Figure 3.6. Change in the recurrence of 100-year droughts, based on comparisons belween climatle
and water use in 1951 to 1880 and simuiations for the 2020s and 2070s (based on the ECHAM4 and
HadCM3 GCMs, the 1S92a emissions scenario and & business-as-usual waler-use scenaric). Values
caiculated with the model WaterGAP 2.1 (Lehner et al,, 2005b).




i.cz

chm

:

y 4

VY proces

koodtokov

Sraz




Volumetric Water Content

Pudni hydrolimity

Sandy Loam Silt Clay
Loam Loam Loam

Clay




Figure 1.8 A time-lapse view of a basin showing expansion of the source area and channel
system during a storm (after Hewlett and Nutter, 1970)

Types of Surface Runoff 7
Infiltration Saturation ot foew reln
excess v v excess - !! } Last rain
overland X " ~ ¢ S overland e : "1 siew cain
flow flow Last rain

a
"

e
rES

> » “, : Mew rain
H = Lastrain .
e
‘:. »# Arre
- - : Note CHANNEL EXPANSION
v 4 N Saturated_soil r When the subsurface flow
7, d . 3 h of woter exceeds the capacity of
the soil profile totransmit it,
channel length will grow.
Note: Enlarged soil particles are not drawn to scale. ©rhe COMET Program
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Les a voda — srovnani

smrkova kmenovina [%] bukova kmenovina [%]
autor porostni srazky porostni srazky
intercepce | podkor. srazky | stok po kmeni | intercepce | podkor. srazky | stok po kmeni
Aussenac (1969) 34 64 2 17 76 7
Delfs et al. (1958) 36 63 1
Kantor (1980) 25 73.5 1.5 13 72 15
Krecmer (1983) 27 72 1
Mol¢anov (1960) 31 68.5 0.5
Valek (1977) 40 58 2 10 71 19
Weihe (1973) 33 66.5 0.5 19 61 20
Zeleny (1971) 29 69 2 18 71 11
Prameér: 31.88 66.81 1.31 15.40 70.20 14.40

Upraveno podle Kantor et al. (2003)

typ lesa doba rehabilitace | odnos t.ha™.rok™
prirodni stav - 0-0.05
holoseCna tézba a lesni cesty 3 0.10-0.50
pozary 2 0.05-0.70
vybérna sec€ 3 0.05-0.25
tézba a vypalovani 4 0.15-0.40
polomy 4 0.20-0.24

Upraveno podle Burger (1983) in Chang (2006)
e



Pozemkové upravy a voda

* Pred lety Casto pouzivany termin ,, meliorace”

* Pozemkové Upravy na odvodnéni pozemku
(drenaze, meliorace, lesnické meliorace)

* Pozemkové upravy pro zavlahy a udrzeni vody
v krajiné (zavlahové systémy, MVN, dalsi,
Upravy toku, revitalizace)

e Casty problém je ten, Ze p.u. se soustfedi na
katastralni uzemi, kdezto voda funguje v ramci
povodi (hydrologického a hydrogeologického)



Vodni nadrze

Mmax = Mrn

ggﬁo=ﬁ1ro /

Prostor mrtvy (Vi) neni mozné ovladat ani vypoustét, jelikoz lezi pod spodnimi

-2
€ . .
cé vypustmi.
I~ €
g - Prostor stalého nadrzeni (V) je za bézného provozu nepfetrzité zatopen.
Z E Prostor zasobni (V) je ovladan vypustnym a odbémym zafizenim a vytvari zasobu
= 3 vody v nadrzi.
Il s
3 - Prostor reten¢ni ma funkei ochrannou a je schopen mirnit nasledky povodiové viny.
El_'-'. é De¢li se na prostor retencéni ovladatelny (Vi) a neovladatelny (V).
M) K
= = Analogicky se stejnymi indexy jsou oznaceny ohranic¢ujici hladiny jednotlivych
E prostort (M; pro hladinu zasobniho prostoru, atd.) [1]
=
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- LAPV dle Generalu
- vyznamné vodni nadrze

e porodk Dunaje, Labe a Odry
©®  krajska mésta

D 10 0 30 & S0km <_$> Zdroj: DIBAVOD (VUV TGM, v.v.i.)
L Ministerstvo zemédélstvi CR
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Pozemkové upravy - priklad

= ortal e - R
S sow¢:|c.p Informacni systém melioracnich staveb [

hlavnik odvodnéni

Vijust

drenazni vyust

drenazni Sachtice

svodné dreny
svodné dreny
sbérné dreny

areal odvodnéni
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Simulace v komplexnich SO modelech

117 detct exchange between UZ and SZ (pos.up)
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D H I Povodi Opavy — vyména vody mezi povrchovymi toky a

podzemnimi vodami
The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Vysledky simulaci eroze modely SWAT & MIKE 11

Odnos sedimentii v t.ha™ pro dané obdobi simulace

- aktualni krajinny pokryv

Legenda

®  zavérowy profi
[ orofograficka rozvodnice
aktualni krajinny pokryv
SYLD
I 0.001-0.372
N 0373 - 1.482
N 1.483- 3661
I 3,662 - 6.931

6.6932 - 11.602

11.603 - 16,548

§.540 . 22 537
22.538-28.703
N 25.704 - 35.438
35.439 - 45.858

O desitky % vyssi odnos

Odnos sediment( v t.ha™ pro dané obdobi simulace
100% les

*  zavérovy profil
[ orograficka rozvodnice
100% les
SYLD
I 0.001-0.006
B 0.007-0.013
B 0.014-0.018
9 0.020-0024
10.025-0.029
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Sucho — jak mirnit dopady

 Kombinace ,velkych® (vodni dila, VH soustavy) a
,malych” (retencni nadrze, klauzy, nahony,
koncepcni optimalizace krajinné struktury v ramci
k.0.) opatreni v krajiné.

e Zpomaleni odtoku z krajiny (maly obéh), snizeni
velkoplosného vyparu z pudy.

e Osveéta a postupny legislativni ramec nutici
majitele nemovitosti a pozemkU k hospodareni se
srazkovou vodou v destovych obdobich




Casto jsou stale funkéni a slouZi bud’ pavodnim & druhotnym
ucellm.

* Jsou predmétem platné legislativy nejen v obdobi extrémnich
situaci (napf. sucha, povodné, popr. technické poruchy ¢i havarie),
zminit Ize napt. zdkon €. 20 / 1987 Sb., ¢. 114 / 1992 Sb., €. 254 /
2001 Sb., 2007/60/EC nebo 240 / 2000 Sb. a tedy i rezorty MK,
MZP, MZe a MV.

* Jsou nezfidka prvkem, ktery zvysuje atraktivitu dané lokality z
hlediska turistického ruchu.

*  Paklize jsou jakymkoliv zplisobem dysfunkéni nebo s provoznimi
omezenimi (Casto v dlsledku zmén vlastnik(), stavaji se plvodci
rizik (nejen téch hydrologickych) na dané lokalité.

«  Cesky hydrometeorologicky Ustav, ktery mj. zodpovida za provoz
HPPS CR a naplfiovani portalu POVIS, se timto tématem zabyvat
musi.



Pilotni lokality

. Iv-lradec nad Moravici /
Zimrovice (Weisshuhn(v
nebo tzv. Papirensky nahon)

 Petrovice
e Zdarsky potok
e Hanusovice

e Dolni Chribska (nahon pro
Hibelovu tkalcovnu)

e Ploskovicky potok
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doc. RNDr. Jan Unucka, Ph.D.
vedouci Oddéleni hydrologie, CHMU Ostrava
e-mail: jan.unucka@chmi.cz
tel.: +420 736 260 350

WWW:http://portal.chmi.cz/portal/dt?portal lang=cs&menu=JSPTabContainer/P5 0 O nas/P5 3 Organizacni stru
ktura/P5 3 18 Pobocka OS/P5 3 18 2 Odd hydro/P5 3 18 2 1 Zakl Info&last=false
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